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	1 研究意义、国内外研究现状和主要参考文献（参考文献需列出文章题目）

研究意义：

随着石油、煤炭等能源的日益枯竭, 寻找新的替代能源是世界各国关注和研究的重点。氢能被认为是最理想的绿色能源，而水和阳光是自然界中资源最丰富、使用成本最低廉的物质, 光催化分解水制氢因此具有重大的研究意义[1,2,3]。TiO2因具有价廉、无毒、化学与光化学性能稳定和使用寿命长等优点[1]，成为目前国内外研究最多也最深入的光催化剂，但其光吸收能力较差等也成为限制其发展的重要因素。介孔TiO2 作为一种非硅系过渡金属氧化物介孔材料，其孔道结构排列有序、孔径均一且在一定范围内连续可调, 并且具有较高的热稳定性和优异的光催化性能，在水处理、空气净化、太阳能电池、气体传感器等方面展现出广阔的应用前景[4]。

国内外研究现状：

TiO2 介孔材料的合成方法主要有溶胶-凝胶法[5-6]、水热合成法[7]、室温水解法[8]等。这几种合成方法都应用到模板剂，寻求一种易脱除，不破坏介孔结构的模板剂是研究的重点。主要有：（1）采用高分子嵌段共聚物作为模板剂；(2)采用非有机模板剂法[9]来合成介孔材料。此外，还有部分的学者在进行非水体系合成[10]和非模板剂法合成方法的研究，以期寻找一种条件更为简单，合成更为方便的方法。
光催化分解水制氢是目前国际化前沿的研究热点，而针对TiO2光催化性能的各方面研究也纷繁复杂，如何综合有效地获得成本低廉的氢气，是学者们的共同研究目标。
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	② 研究内容、研究目标、创新之处及预期成果

研究内容：

（1） 结合实验室的研究条件，本课题选择溶胶-凝胶法和水热合成法合成介孔TiO2。溶胶-凝胶法以十六烷基溴化铵（CTAB）为模板剂，钛酸丁酯为原料，制备介孔TiO2。水热合成法以十六烷基溴化铵（CTAB）或者氯化十六烷基吡啶（C16PyCl）为模板剂，钛酸丁酯为原料，得到介孔TiO2。

（2） 对合成的介孔材料进行XRD、FTIR、TEM、孔结构等表征分析。
（3） 介孔TiO2催化光解水制氢的研究。
研究目标：

（1）获得热稳定性好，比表面积大，光学活性强的介孔TiO2光催化剂。
（2）进行介孔TiO2光催化制氢的研究，提高其光量子利用率。

创新之处：

本实验将制得的具有比表面积大、热稳定性好的介孔TiO2应用于氢能源的获取，介孔TiO2由于孔径原因而在催化领域有很大应用，因此其在光催化水制氢上具有很好的研究意义和前景。微孔、介孔TiO2因其比表面积大等特性，在废水处理上有非常大的应用空间，光解产生的O2也能够起到氧化有机污染物的作用；而溶液中的有机物不仅有利于氢气的持续生成，还能提高光量子利用率，达到更好的制氢效果。两者结合会有更广阔的应用空间。因而，本课题研究具有可持续发展和综合利用的特性，并创新性的结合了当前此类研究的各种前沿技术方法。

预期成果：

    （1）溶胶-凝胶法和水热合成法合成孔径均匀分布及光催化活性高的介孔TiO2。

    （2）获得介孔TiO2光催化光解水制氢预期效果。

    （3）发表SCI论文1篇。


	2  工作基础（2009年8月-2010年10月期间）
申请者参加了多项科研项目，获得了实验室工作的经验和知识。

通过物理化学课程的学习及物化实验的实践，对本课题研究有了一定的理论认识和实验基础，其中也包括溶胶-凝胶制备方法，X射线衍射实验，比表面积测定等。

通过查阅文献资料，对于溶胶-凝胶法、水热合成法制备介孔TiO2 ；光催化水制氢等有了一定的了解，同时本课题组有非常丰富的TiO2 合成和光催化水制氢的经验。

实验室具备了溶胶-凝胶法、水热合成法所需的各项仪器设备，以及一整套光解水制氢系统，为本课题的完成提供实验基础和条件。


	④ 个人简介（学习成绩、年级排名、科研经历等）

罗冰玲：

07级化学生物学专业，全部学年的学习绩点为3.1，上学期绩点为3.6。

2009年暑假，在有机所马林老师的实验室参加《根皮素的合成和生物活性研究》实验项目；2008年暑假，参加石建新老师的开放性实验课题《纳米氧化锌的制备研究》。

林虹云：

07级化学生物学专业，全部学年的学习绩点为3.3，上学期绩点为3.7，年级排名为120。实验操作能力较强，做事细心、认真负责。

	⑤ 导师意见（对申请者所进行的阶段性研究工作、独立工作能力、综合素质和发展潜力进行评价）

申请者经过各类实验项目的科研训练，掌握了一些基本的研究方法，有了科技文献的阅读及写作的基础，具备了一定的开展科研工作的能力。

鉴于此，同意申请者申报此科研课题。


	⑥ 创新化学实验与研究基金管理小组意见
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