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	1 研究意义、国内外研究现状和主要参考文献（参考文献需列出文章题目）

萘普生（naproxen，NAP）是一种重要的非甾体抗炎药，主要用于治疗类风湿关节炎、风湿性脊椎炎及产后、术后止痛等，它是目前世界上第五大类销售处方药物。萘普生在人体内可以抑制钠和锂的代谢，这可能会使血液中钠和锂的浓度过高，从而对人体健康造成危害。有文献报道，孕妇服用了萘普生等非甾体抗炎药会增加胎儿先天缺陷的可能性，特别是先天心血管病[1]；并且美国国立卫生研究院在一项使用萘普生与塞来昔布对抗阿兹海默病的随机临床试验发现，患者服用萘普生后，许多心血管病的发病率将会提高，包括心肌梗死或是中风。因此，寻找一种能够快速、简便、准确测定复杂基体（如药品、尿液等）中萘普生的方法，对于及时监测药物在人体中的代谢行为及临床治疗有着非常重要的意义。
目前，测定复杂样品中萘普生的方法主要有紫外分光光度法(UV)[2]、荧光分光光度法(FL)[3]、流动注射化学发光法(FI-CL)[4]、高效液相色谱-紫外检测法(HPLC-UV)[5]和高效液相色谱-质谱法(HPLC-MS)[6]等。其中HPLC-MS法检测灵敏度最高，但仪器及耗费昂贵，且样品前处理繁琐费时。由于萘普生在血液和尿液中浓度很低，且基体干扰严重，测定前须进行样品前处理方法分离富集。因此，采用合适的样品前处理技术对样品进行提取、浓缩和净化，对于提高分析方法的灵敏度和准确性都有重要的意义。

近年来文献报道[7-8]的萘普生药物的样品前处理技术主要有分子印迹固相萃取[7]（MISPE）、和固相微萃取[8]（SPME）等。Ester Caro等[7]采用分子印迹固相萃取-液相色谱-紫外（MISPE-HPLC-UV）的方法分离检测了人体尿液中的萘普生的含量，检出限为3 μg/L，加标回收率大于80%，RSD小于8%。Antonella Aresta等[8]采用固相微萃取-液相色谱-紫外（SPME-HPLC-UV）的方法检测人体尿液中的萘普生的含量，检出限为30 μg/L，加标回收率为94.5%～99.0%，RSD小于6%。
在上述样品前处理技术中，SPME方法的选择性不强，在萃取富集过程中往往会存在竞争吸附，对结果产生干扰，限制了方法的应用；而MISPE方法虽然利用了分子印迹技术，选择性较强，但是该技术主要利用模板分子与功能单体的氢键作用，这限制了其在强极性溶剂（如水相）中的应用。为了解决这些问题，本文引入配位印迹技术合成配位印迹介质，并将其应用于复杂样品中的分析。配位印迹技术（Coordination imprinted technique, CIT）以目标分子为模板，通过模板分子、功能单体与金属离子的自组装形成配位复合物，加入交联剂形成聚合物后，使用化学或物理方法将模板分子从聚合物中洗脱去除后，聚合物骨架上就留下与模板分子形状、大小及特异性功能基团完全匹配的三维空穴结构。由于配位键在强极性溶剂中可以稳定存在，因此可以拓宽印迹聚合物的应用。配位印迹聚合物（Coordination imprinted polymer, CIP）以其选择性高、机械性和化学稳定性强、制备简单等优点广泛用于各种样品前处理技术，可以消除基体干扰和提高灵敏度[9]。
本项目拟通过配位印迹技术，采用溶液聚合法制作出具有对萘普生有特异选择性的膜状配位印迹介质，可用于药品中萘普生的选择性萃取富集，并与荧光分光光度计联用，建立定量检测复杂样品中萘普生的分析方法。
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	② 研究内容、研究目标、创新之处及预期成果
1 研究目标
本研究课题的目标是基于配位印迹技术研制萘普生配位印迹介质，该配位印迹介质对萘普生具有选择性识别能力，分析时可直接通过扫描固体表面荧光对萘普生进行检测；建立定量检测复杂样品中萘普生的分析方法，并应用于实际样品中萘普生的分析。
2 研究内容

本研究课题拟通过以下几步开展：
2.1 萘普生配位印迹介质的制备。将聚丙烯膜浸入预先配制的CIP预聚液中，然后用盖玻片将聚丙烯膜固定，在一定温度下引发聚合，一定时间后取出聚丙烯膜，在其表面将形成一定厚度的涂层。在CIP的涂布过程中，对于其中的合成条件，如聚合时间、聚合溶剂、功能单体、交联剂、金属离子的选择以及金属离子-模板分子-功能单体比例等通过实验优化来进行确定，
2.2 萘普生配位印迹介质的表征。在制成CIP涂层后，采用扫描电镜、红外光谱、热重综合分析等方法对其结构和形貌进行表征，包括涂层聚合物结构、涂层厚度、涂层表面形貌、涂层热稳定性等。

2.3 萘普生配位印迹介质萃取性能研究。选择合适的萃取条件如萃取溶剂、萃取时间等，使用已经洗脱金属离子及萘普生模板分子的CIP萃取样品溶液，然后直接通过扫描固体表面荧光进行检测，对比非印迹涂层的萃取效果，研究萘普生配位印迹涂层的分离富集能力。

2.4实际样品中萘普生的检测。制备好的萘普生配位印迹介质经洗脱干净后，将其用于药品和尿液中萘普生的选择性萃取富集，使用合适的萃取条件结合荧光分光光度计进行检测，研究配位印迹涂层的实际萃取性能。

3 创新点陈述

1、采用配位印迹技术制备了用于识别萘普生的膜状配位印迹介质。

2、建立一种对萘普生具有特异选择性的定量分析方法，高效快速地富集复杂样品中的萘普生，通过与荧光分光光度计检测结合，实现对药品和尿液中萘普生的检测。

4 预期成果

1、制备得到对萘普生具有选择性分离富集能力的膜状配位印迹介质，并开展其应用研究。
2、在SCI或中文核心期刊上发表一篇论文，提交项目结题总结一份。


	③ 工作基础（2009年8月-2010年10月期间）
2009年8月至2010年10月，进入李攻科老师课题组进行实验学习，开展相关实验项目。在实验室老师和师兄、师姐的指导下，初步掌握了文献查阅、课题设计、实验开展、实验数据处理等科研能力，对课题方向的研究现状和方法有了一定了解。大三期间申请并参加了学院举办的现代化学实验与技术“开放式、研究式”实验项目，在老师和师兄的指导下开展了“磺酰脲类分子印迹吸附萃取搅拌棒的制备及其在复杂样品中的应用”项目，该论文在开放式实验答辩中获得了一等奖。2010年9月至今，在老师和师兄的指导下，调研并设计了“萘普生配位印迹介质研制及其在分析中的应用研究”实验体系。


	④ 个人简介（学习成绩、年级排名、科研经历等）

本人基础课程成绩良好，曾获一次一等、两次二等优秀学生奖学金，年级综合排名28，具备良好的专业基础知识。已修高分子科学基础、化学分析、仪器分析、光分析、波谱解析、有机化学等专业课程，在高分子合成、色谱分析等方面有一定的知识积累。同时，本人对科学研究具有浓厚的兴趣，从大二暑假开始进入实验室，在李攻科老师课题组参与固相微萃取涂层合成研究的学习，在此期间积累了一定的科研能力；并且大三期间申请并参加了学院举办的现代化学实验与技术“开放式、研究式”实验项目，并在答辩中获得了一等奖。本人现已被推荐为免试研究生，具有更多的时间和机会与实验室的师兄、师姐接触交流，吸收科研方面的经验。目前，本人已初步具备一定的实验动手能力和独立开展科研项目的能力，因此本人能够独立承担本课题的研究。


	⑤ 导师意见（对申请者所进行的阶段性研究工作、独立工作能力、综合素质和发展潜力进行评价）
练海贤同学已经在本课题组学习并开展实验一年多，大三期间参加了学院举办的现代化学实验与技术“开放式、研究式”实验，开展并完成了“磺酰脲类分子印迹吸附萃取搅拌棒的制备及其在复杂样品中的应用”项目，该论文在开放式实验答辩中获得了一等奖。目前已独立调研并设计了“萘普生配位印迹介质研制及其在分析中的应用研究”实验体系。
该生已经初步掌握了文献查阅、课题设计、实验开展、实验数据处理等科研能力，动手能力强，综合素质好，有能力独立承担本课题的研究。


	⑥ 创新化学实验与研究基金管理小组意见
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